Titrering med drabeteeller: bestem eddikesyre i eddike

Navn: Klasse: Dato:

Hvad er koncentrationen af eddikesyre i husholdningseddike, og hvor preecist kan
&kvivalenspunktet bestemmes ud fra en titrerkurve med mange malepunkter?

1
pH mod V Python
pH /Akvivalenspunkt = starste haeldning
Titrering med drabetzeller og Python
Vores hypotese
Det skal | bruge
e pH-sensor, tradlgs (PASCO PS-3204) ¢ Natriumhydroxid 0,100 M
o Drabeteller, tradlgs (PASCO PS-3214) » Bufferoplgsning, pH 4,0
¢ Burette 50 ml med hane « Bufferoplgsning, pH 7
¢ Burettestativ e Vand, demineraliseret
¢ Buretteklemme, dobbelt o Beskyttelsesbriller, komfort
e Magnetomrgrer med trinlgs regulering, max 3 L e Husholdningseddike (fx 5 %)
e Beegerglas 100 ml « Lille maleglas pa& 10 ml til kalibrering af drabeteelleren
¢ Fuldpipette 5 ml e Computer med SPARKvue og Python (fx med pandas
« Pipettebold, sikkerhedsmodel (safety bulb) og matplotlib)

Sikkerhed

Natriumhydroxid er eetsende, ogsd i 0,1 M oplgsning, og er iseer farlig for gjnene. Brug beskyttelsesbriller
hele tiden, ogsa nar buretten fyldes, og fyld den under gjenhgjde med en tragt. Skyl straks med rigeligt vand
ved staenk pa huden og brug gjenskyller ved steenk i gjnene. Pipettér aldrig med munden. Laereren skal falge
skolens retningslinjer og sikkerhedsdatabladene for kemikalierne.

Sadan gear |

1. Kalibrér pH-sensoren med pufferoplgsningerne pH 4 og pH 7.

2. Fyld buretten med 0,100 M natriumhydroxid, og montér drabeteelleren under burettens spids. Veelg
titrering i SPARKvue.

3. Kalibrér drabeteelleren: lad fx 5,0 ml Igbe gennem teelleren ned i et maleglas, luk hanen, og indtast
volumenet, sd SPARKvue kender volumen pr. drabe.

4. Afpipettér 5,00 ml eddike i et baegerglas, og tilsaet ca. 50 ml demineraliseret vand, s& pH-
elektroden er deekket. Saet glasset pa magnetomrgreren.
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. Start malingen, og abn hanen, sa der kommer 1-2 draber pr. sekund. Titrér, til pH har veeret over
11 et stykke tid.

. Find aekvivalenspunktet i SPARKvue som det sted, hvor kurven er stejlest. Eksportér data som
CSVHil.

. Indlzes data i Python, beregn heaeldningen ApH/AV mellem hver to malepunkter, og find det
volumen, hvor heeldningen er stagrst. Beregn eddikesyrens koncentration.

. Gentag titreringen mindst én gang, og angiv resultatet med usikkerhed.
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Vores malinger

Titrering | V(prave) (ml) V(NaOH) ved aekv. (ml) c(eddikesyre) (M) Masse-% eddikesyre

Graf eller tegning

Ve

A\

Spgrgsmal
1. Hvilken koncentration af eddikesyre fandt |, og stemmer den med det, der star pa flasken?

2. Hvor stor forskel var der pa aekvivalenspunktet fundet i SPARKvue og i Python?

3. Hvilke usikkerheder bidrager mest: pipetten, kalibreringen af drabeteelleren eller aflaesningen af
akvivalenspunktet?

4. Hvorfor ligger pH ved akvivalens over 7?

5. Hvordan pavirker et glidende gennemsnit placeringen af maksimum?

Vores konklusion
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