Plancks konstant med lysdioder: fra teerskelspaending
til fotonenergi

Navn: Klasse: Dato:

Hvordan afhaenger lysdiodens taerskelspaending af lysets farve, og hvor stor er Plancks

konstant ifalge malingerne?

Teerskelspaendingen Uo for hver farve

Plancks konstant med lysdioder

Vores hypotese

Det skal | bruge
o Spaendingssensor, tradlgs (PASCO PS-3211A)

Sikkerhedsledning, 100 cm, sort

o Strgmsensor, tradlgs (PASCO PS-3212) e Krokodilleklemmer
e LED-lysdioder e Elevspektrometer
¢ Modstandseet 400 stk. e Fumlebreet eller krokodillenaeb til at koble lysdioden
e Laboratoriestrgmforsyning, dobbelt 2 x 0-30 V DC/ e« Datablad eller oplysninger om lysdiodernes

0-3 A+ 5V (Velleman LABPS23023) baglgeleengde
¢ Sikkerhedsledning, 100 cm, rgd e Tablet eller computer med SPARKvue eller Capstone
Sikkerhed

Lysdioder taler kun en lille strgm. Seet altid en modstand pa mindst 470 Q i serie, start ved 0 V, og skru
langsomt op. Stop ved ca. 20 mA. En lysdiode, der vendes forkert eller far for hgj strem, kan blive varm og ga
i stykker. Kig ikke direkte ind i bla og hvide lysdioder teet pa, nar de lyser kraftigt. Spaendingskilden ma kun
bruges til lavspeending, og strammen skal slukkes, fgr kredslgbet sendres.

Sadan geor |

1. Byg kredslgbet: spaendingskilde, modstand pa 1 kQ, stramsensor og lysdiode i serie. Lysdiodens
lange ben skal mod plus. Seet spaendingssensoren direkte over lysdioden.

2. Forbind begge sensorer i SPARKvue eller Capstone, og lav en graf med strgmmen op ad y-aksen
og speendingen over lysdioden ud ad x-aksen.

3. Start ved 0 V. Start malingen, og skru langsomt spaendingen op, til strammen er ca. 15-20 mA.
Skru ned igen, og stop malingen.

4. Gentag for 4-5 farver. Notér farven og bglgeleengden fra databladet (eller mal den med
spektrometer).
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5. Find teerskelspaendingen U, for hver farve: tilpas en ret linje til den stejle, lineaere del af kurven, og
find, hvor den skeerer spaendingsaksen.
6. Beregn frekvensen f = ¢/A og energien e-U, for hver farve.

7. Afbild e-Uo mod f, og lav lineaer regression. Haeldningen er et mal for Plancks konstant h.
Sammenlign med tabelveerdien 6,63 - 10734 J-s.
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Vores malinger

Farve A (nm)

f (10** Hz)

Uo (V)

e-Uo (107 J)

Graf eller tegning

Ve

-

Spgrgsmal

1. Hvordan eendrede taerskelspaendingen sig fra rad til bla?

2. Hvor stor var jeres veerdi for h, og hvor meget afveg den fra tabelveerdien?

3. Hvilke fejlkilder har starst betydning?

4. Hvorfor skal den hvide lysdiode ikke med i grafen?

5. Hvad forteeller skaeringen med aksen i grafen over e-Uo, mod f?

Vores konklusion
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